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ine Urform des Kraftemessens und eine Idee, die
schon des Ofteren an uns herangetragen wor-
den war: Tauziehen. Bestimmt hatten denselben
Gedanken schon viele Heli-Piloten in ihrem Leben,
einfach weil es vom Prinzip her eine simple Form des
Leistungsvergleichs mit SpaRpotenzial ist. So einfach
die Grundidee, so schwierig gestaltet sich leider die
Umsetzung im realen Leben.

Homework

Eine direkte Kopplung zweier Helis ist theoretisch
zwar denkbar, birgt jedoch hohes Absturzpotenzial
und reil3t im Zweifelsfalle gleich zwei gut ausge-
riistete Maschinen ins Verderben. Und das ist noch
der beste Fall! Denn solch ein Gespann wird schnell

: 1 ~ o — = - unkontrollierbar, gerade wenn man derartige Flug-
— —- ’ 3 — ! F“_,_J‘_‘:_.;-;_ﬁ_ ben nicht gewohnt ist. Bei den anliegenden

Welcome again! Der klare Fokus der diesjahrigen HeliGraphix Auslands-Mission lag auf Wassersport. - 3 _
Genau deshalb fiel die Landerwahl auf die Turkei, was — wie sich vor Ort herausstellte — eine sehr gute - — — o ——
Entscheidung war. Insgesamt lieRen sich rekordverdachtige sieben Stunt-Aktionen mit teils erheblichem

Schwierigkeitsgrad verwirklichen. In der letzten Ausgabe hatten wir interessante und teils sicherlich

nicht vermutete Problemstellungen im Rahmen des Heli-Parasailing naher beleuchtet. Heute blicken

wir hinter die Kulissen zweier weiterer Herausforderungen: Hubschrauber-Tauziehen und ein Heli im

Einsatz als AuBenbordmotor.

Hochstleistungen in Form von Drehzahl und Pitch
besteht dann leider ein hohes Risiko fiir Personen-
schaden. Unter anderem deshalb hatten wir diese
Form des Tauziehens nie naher verfolgt.

Eine weitere Moglichkeit ware, zwei Helis zwar tber
ein Seil miteinander zu koppeln, dies jedoch tiber
Umlenkrollen am Boden zu tun. Auf diese Weise

Text: Tobias Wagner
Saskia Oehmichen, Lukas Grunauer

. —

wire der Bewegungsradius einer jeden Maschine
eingeschrankter und auch die Position der Seilmitte
beziehungsweise Definition, ab wann eine Partei

als Sieger aus dem Wettstreit hervorgeht, wesent-
lich praziser méglich. Allerdings gibt es auch hier
Nachteile, und davon abgesehen verliert solch eine
Aufgabe bei zu groRen konstruktiven Eingriffen ein
Stiick weit ihren Reiz. Ubrigens: Fiir all diejenigen,
die im Zweifelsfalle auf Ausklinkvorrichtungen an
den Helis setzen, gibt es schlechte Nachrichten. Zum
einen sind das etwas groRere Angelegenheiten, da-
mit selbige bei dicken Seilen und hoher Last ebenso
zuverlassig wie verzogerungsfrei funktionieren. Zum
zweiten hat man im Fall der Falle erfahrungsgemaf
weder den Reflex noch die Zeit, einen Ausklink-
Schalter zu betdtigen. Und drittens: Ein Heli, der mit
Maximal-Pitch aus einer undefinierten Lage davon
rauscht, ist in keinerlei Hinsicht ein Gewinn.

Tug-of-War

Okay, jetzt wissen wir zumindest, wie es nicht geht.
Aber wie 16st man denn jetzt die Aufgabe und fiihrt
so ein Tug-of-War, wie das Tauziehen schon in den
schottischen Highland-Games hiel}, sicher durch?
Neben einer freien Fliche braucht es eine definierte
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Mittenposition sowie zwei Anschlage; erreicht die
Seilmitte einen davon, hat die entsprechende Partei
gewonnen. Beide Helis miissen mit einem Seil ver-
bunden sein, jedoch individuell bleiben. Es sollte eine
Riickmeldung zu den Piloten geben, wie sich die
Helis unter hoher Zuglast verhalten. Plus, Vibrationen
dirfen nicht zu einem Aufschwingen des Seils sowie
des Gesamt-Gespanns flihren.

All diese Anforderungen lassen sich erfiillen, wenn
man eine Person auf ein Surfbrett in der Mitte

eines Pools setzt. An jedem Heli ist ein starkes (und
schwimmfahiges) Seil so befestigt, dass unter Zug
eine leichte Tendenz zum Aufnicken beziehungswei-
se Aufrollen besteht. Dies eliminiert den Fall, dass bei
zu senkrechter Lage ein pl6tzlich eintretender groRRer
Auftriebsverlust nicht mehr ausgeglichen werden
kann und die Maschine sodann unkontrollierbar in
den Boden einfahrt. Man sollte sich auch Gedanken
machen und darauf einstellen, dass sich eine Kufe

im Seil verhaken kann und das Experiment entspre-
chend beeinflusst. Die Person auf dem Surfboard halt
die beiden Seilenden in der Hand und wird durch die
Helis an den einen oder anderen Pool-Rand gezogen;
entsprechend gewinnt der eine oder andere Heli.

Trocken”-Ubung: Welche
! Situationen konnten im
Laufe des Experimentes
auftreten, wie wird in

den jeweiligen Fallen
verfahren, und wie hoch
sind die zu erwarten‘den
Zugkrafte? Nicolas Kaiser,
Lukas Grunauer und
Tobias Wagner iiberlassen
nichts dem Zufall

Als Kontrahenten hatten wir zwei T-Rex 600 gewahlt,
einmal als Flybar-Version, einmal flybarless. Die Rex-
Serie ist aus vielerlei Griinden wirklich bestens fir sol-
che Stunts geeignet und trotz des leicht anhaftenden
Massenware-Charakters eine tausendfach erprobte
Top-Konstruktion mit weltweiter Teileverfligbarkeit

Es wird ernst: Die Maschinen sind startklar, letzte Vorbereitungen Iaufenfl\
|
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“Ein sportlicher Vergleich, Aufschwingen gegeniiber dem Seil. Erst bei Voll-Pitch
b|e'l dem ganz klar der und hohen Schréiglagen von bis zu 70 Grad (!) fangt

i nd
spaflt im Vordergru
1 s:)eht: Nicolas Kaiser ull:\d
Tobias ,2fast 2furious’
g« Wagner sind bester Dinge

der Heli teils an, deutlich in sich zu vibrieren. Als
Gewinnerformel kristallisierte sich heraus: Moglichst
tiefes Fliegen bei hoher Drehzahl und soviel Pitch,
wie dauerhaft moglich. Die Antriebe verdampfen bei
dieser Beanspruchung regelrecht, da es im Gegen-
satz zu 3D keine Pitch-/Leistungs-Nulldurchgange
gibt und die Aggregate wirklich nonstop Vollgas
laufen. Man sollte also auf eine plétzliche Ubertem-
peratur-Abschaltung gefasst sein (in dem Falle hatte
man automatisch verloren). Neben einem guten An-
trieb spielt nattrlich der Akku eine wesentliche Rolle:
Auch er muss ohne jegliche Pause teils minutenlang
Volllast liefern. Kennt man diese Faktoren und kann
sie umsetzen, hat man gute Chancen.

Was ist mit flybarless (FBL) vs. Paddel? Die theore-
tische Mehrleistung durch das Wegfallen der Paddel
scheint keine signifikante Rolle zu spielen. Der
Der si : . X Flugstil und das Setup der Maschine haben den
der :;;::rgjslt;technlsch schwierigste Part ist das Able . - J : - P Lo

urfbretts gen der schwimmfihigen Seile in l entscheidenden Einfluss. Bei naherer Betrachtung hat

Rl

-

im Wasser, bis er berle S,esi(;:ass Lukas Grunauer sje aufne_hmen kann. Er bleibt solange | FBL in diesem speziellen Fall sogar leichte Nachteile:

= Helis zur Seite manévriert haben | Ein Paddelkopf reagiert gedampft auf Lageande-
rungen der Maschine, wenn diese sich im Seilradius
bewegt. Das FBL-System jedoch steuert aktiv gegen,
was zu starken, sich aufschaukelnden Bewegungen
des Helis fiihren kann, eben weil die Regelung daftir
logischerweise nie ausgelegt wurde. Weill man um
das Phanomen, kann man durch ruhige, minimale
Inputs gegensteuern und alles bleibt gut. Zu Anfang
staunt man dafiir nicht schlecht, wie sich so ein
System unerwartet aufbaumen kann.

in der Hand hilt und die

und hoher Kompatibilitidt. Die 600er-GroRe eignet
sich zudem noch prima fiir den internationalen
Transport. Insofern sind wir freakware fiir den
Support bei solch aufwéandigen Aktionen immer
sehr dankbar. Gleiches gilt fiir BBT, deren Blatter sich
selbst in den unmaoglichsten Situationen als robust
und leistungsstark erwiesen haben.

Feuer frei! Der potenziell gefahrlichste Moment
besteht in der Aufnahme der Seile durch die Person
am Surfboard. Zur Sicherheit bleibt diese jedoch
solange im Wasser, bis die Helis die Seilenden nahe
dem Board abgelegt und sich nach auRen ma-
névriert haben. Sodann fliegen beide Maschinen
gefihlvoll auf Zug in ihr Seil. Ein Kopfnicken vom
Schiedsrichter auf dem Board, und es heif3t volles
Rohr Leistung auf beide Rotorkdpfe.

An dieser Stelle passieren ein paar erstaunliche
Sachen. Zum ersten funktioniert das Experiment
aufgrund der manuellen Pufferung in der Mitte
erstaunlich gut. Verglichen mit dem Bobbycar-Stunt
(siehe Ausgabe 10/2009) kommt es zu keinem

Kkfrei miissen beide Helis in die' Seile m
Ist dieser Schritt bewaltigt, heilit es vol

e . am';vriert werden, sodass
Alles auf Zug! Mdglichst ruc lle Power auf die Rotoren

kein Aufschwingen eintritt.

] "._'E-_"q Will man diesen Zweikampf fiir sich en
*
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Rotorschub so gut als physikalits,ch mo
dabei die Rotorscheibe, desto esﬁer.
moglich. Allerdings kratzen die Blatter dann schon

steuertechnisches Feingefiihl ist hier Pflicht

tscheide;muss man den maximal moglichen
glich in Zugkraft umwandeln. Je senkrechter

staunlicherweise sind Schra K
. knapp an der Wasseroberflache;

glagen von 70 Grad

Alles in allem eine sehr spannende Aktion, bei der
die bekannte ,,2fast 2furious”-Haube nach einigem
hin und her knapp die Rotorblatter vorne hatte. Zur
Nachahmung ist der Stunt eindeutig nicht empfoh-
len; aber das braucht es auch gar nicht, denn die
Action kann man sich gemiitlich im entsprechenden
HeliGraphix SPORTS-Video ansehen.

s
Ein sar;r:endes Tau.z{égen: Zu den‘entscheidenden
Faktoren gehoren Flugstil, Motorisierung und
Akkupower. Paddel im Vergleich zu f[ybarless
scheint keine signifikante Rolle zu spielen

Heli-AuBSenhorder

Wer stand nicht schon mal am Ufer eines groRRen
Flusses, wollte auf die andere Seite, hatte aber nur
einen RC-Heli zur Hand? Uns erging es in einem
trkischen Jachthafen ahnlich, und daher hatten wir
uns kurzerhand ein aufblasbares Gummiboot besorgt
und den Hauptrotor eines T-Rex 600 demontiert.
Theoretisch miisste man ihn nur mit dem Heck ins
Wasser halten, und schon hatte man einen AuRen-
border. Kann so etwas funktionieren?

Die Frage ist berechtigt, denn Wasser hat bekannt-
lich mehr Balken als Luft. Und Salzwasser allemal.
Also zunachst noch kurz nachgedacht: Der Heck-
ausschlag muss auf ganz wenige Grad limitiert
werden, weil sich ansonsten einfach nur die Blatter
umbiegen und einklappen wirden und der Heck-
antrieb sich durch die hohe Last zerlegt. Im Zeitalter
von Heading-Lock muss man diese Begrenzung im
Gyro-Setup vornehmen, da der Heck-Ausschlag per
se ja nichts mehr mit dem Knippelausschlag der
Heckfunktion zu tun hat. Damit nun aber nicht bei
allfalligen Kipp-Bewegungen des Helis im Wasser der
Gyro den Ausschlag zuriicknimmt oder gar umkehrt,
trimmt man das Heck einfach auf Anschlag in die
gewiinschte Richtung. Et voila, eine Schiffsschraube
ist geboren. Apropos Richtung: Das Heck muss so
ins Wasser getaucht werden, dass der Heckrotor in
Fahrtrichtung zeigt und sich damit leider unter dem
Bootsrumpf befindet. Andernfalls stoRen ndmlich die
sich unter Last verbiegenden Blatter an den Heck-
ausleger und konnten blockieren.

Anschlag! Die griin-gelbe H
Kleinen Vergleich fiir sich ent b
alle viel SpaB an diesem sehr interessante

dauerhaft an ihre absoluten Leistungs

Nicolas will es wissen:
Sein 10s-T-Rex zerrt
mit aller Macht am
Seil und zieht Lukas
ein ganzes Stiick weit
auf seine Seite

Doch Tobias lasst
sich nicht Giber den

Teich ziehen: Mit

nahezu senkrechter
Rotorscheibe wendet
sich das Blatt und das
Gespann bewegt sich auf
die andere Seite

aube hatte knapp die Nase vorn und k?nnte den
scheiden. Wie unschwer zu erkennen ist, ha'tten
n Experiment, das die Maschinen

grenzen brachte
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Da man nie so genau weil, ob und wie schnell man mégliche Defekte in d
— Kofferraum des ansonsten rammelvollen Kleinbusses war wie fiir die zwei

man sich um die sichere Beférderung keine Gedanken mac

en Griff bekommt, ist eine B-Maschine Pflicht. Der
plus zwei Maschinen gemacht. Dank guter Stralen musste
hen. Im Gegensatz zu friiheren Trips war das mal eine nette Abwechslung

Stichwort Last: Es empfiehlt sich, einen Riemenantrieb
einzusetzen. Der fordert zwar leider wie ein Spring-
brunnen korrosives Salzwasser in die Mechanik, bei
einem Starrantrieb werden jedoch ganz schnell die
Zahnrader kahl; gerade beim Rex 600 sind die Kegel-
rader des Heckabtriebs die Schwachstelle Nummer
eins. Man kommt dem System zudem entgegen,
wenn man verwindbare Kunststoffblatter einsetzt

und diese nach dem Ausrichten gut festzieht.

Die grofte Schwierigkeit an diesem Experiment

ist das Anfahren. Der Heckrotor liefert schon bei
wenigen Umdrehungen pro Minute soviel Schub,
dass es den Heli massiv ins Schlauchboot driickt und
—wenn man standhaft dagegenhalt — trotz strammer
Spannung der Riemen iberspringt. Ein Starrantrieb
hatte hier bereits aufgegeben. Nach viel Trial und
Error stellte sich als praktikabelstes Vorgehen heraus,
bei geringem Heck-Einstellwinkel mit einer ultra-
flachen Gaskurve anzufahren. Problematisch ist dabei
stets der Sanftanlauf des Controllers, selbst wenn
man diesen auf die direkteste Kniippel-Folgsamkeit
stellt: Man gibt Gas, es passiert zunéchst nichts. Erst
mit Verzogerung lauft das Heck langsam an, kommt
sodann recht abrupt starker und kkkrrrrrrchhht, der
Riemen rutscht durch.

" Nach ein wenig
Kletterarbeit ist das Ufer
des schonen Jachthafens
erreicht, der fiir das
AuRenborder-Experiment
ausgesucht wurde. Der
Stunt kann beginnen

Insgesamt konnten wir nach ein paar Anlaufen unter
den fragenden Blicken einiger Jacht-Besitzer den
Hafeneingang tiberqueren und wieder zuriickfahren.
Je schneller man wird (ein paar Stundenkilometer
sind moglich), desto schwerer wird tibrigens das
Lenken. Leider ist man so beschiftigt mit Halten und
nicht Gber Bord fallen, dass man schlecht umschauen
und die Fahrtrichtung kontrollieren kann. Interessant
brigens auch, dass mit dem Empfanger so dicht
Uber der Wasseroberfliche die Reichweite von

2,4 Gigahertz nur noch gut 100 Meter betrug.

Insgesamt eine sehr spalige Aktion, die einzig und
allein durch die stark korrosive Wirkung des Salzwas-
sers getriibt wurde. Noch am selben Abend hatten
wir den Heli zwar komplett unter die StiRwasser-
Dusche mitgenommen, jedoch kam fiir das BEC-
System jede Hilfe zu spat, und auch alle nicht-

,f(\hcolas Kaiser jn die
X :l;?:sra: :,ngte wird
mit diesem
Gummiboot hier im
aff:n versinken,” _
Tobias: ~Nein ne

das jst NICHT dem nein,

r Plan)~

Bo
iy :lft‘i’;isi:i;: url';d l;tzter Check am hauptrotorlosen Heli:
u alle Einstellungen wi u '
. I ellung e gewiinscht? All i
Sem nur scheinbar trivialen Setup werden im Texte 3?;:25;“ g N
e ' .
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K gehalten werden, dass

der Heckrotor unter das

i Boot zeigt. Auf diese
Weise konnen die sich

verbiegenden Blitter

nicht den Heckausleger

touchieren und sich
verhaken /

- Langsame Fahrt voraus!
| Hat man es erstma}
- | geschafft, erfolgreich
anzufahren, kann
man ganz behutsam
% * mehr Gas geben.
= Das Kippmoment

auf den Helis ist teils
recht hoch; unter
diesen Bedingungen
auch noch zu lenken
wird zur wackeligen
Angelegenheit

————

Auf zu fernen Ufern: Nicolas steuerte Tobias im Boot
soweit nach drauBen, bis der Failsafe einsetzte. Erst
ein Standortwechsel brachte dann Besserung

n Bewegung ist, kén_nen

ndigkeiten von wemgzn
i Limitierende

kilometern erreicht werden. t .
P d die Belastbarkeit des Heckabtnel;s, e:[:
Uberhitzen und Abschalten des C:r;:rc;lls:‘sé r)r;w:;en
" icher halte
Aufenborder” noch sicher ind | :
d: II"('cf)lnnen. Zudem fordert der Riemen wie ein klﬁ:::ﬁ;
épringbrunnen korrosives Salzwasser in die ec

Wenn das Gefahrt mal |
durchaus Geschwi

.
Faktoren sin

rostfreien Metallteile zeigten im Laufe der folgenden
Stunden deutliche Korrosions-Erscheinungen. Ein
altes Problem, das in Kombination mit Sand auch fir
die Kamera-Ausristung ein Gift sondergleichen ist.

Heute ist nicht alle Tage ...
Klar, die nachste groBe Mission kommt sicher, keine
Frage. Doch bis dahin haben wir erst noch etliche

F ¥ .
|‘ v
Tobias Wagne,
| gners Pat . .
voller Saly pela: San:;m:rezept. !st die Mechani
unter dje ’
Ist 50 ein Helj in

ung nach insge

sa ii
mehreren Lind mt fiinf

ern

weitere Heli-Insider-Infos fiir Euch. Wer mehr

ber solche Stunt-Action wissen méchte, dem sei
warmstens die Serie ,Wagner und die Starken
Maénner” in der Schwesterzeitschrift 3D-Heli-Action
empfohlen. So long — oder wie es in der Tiirkei heildt —
gorisuruz! B

Ganz ohne Spuren blieb die Aktion dann doch nicht: Etliche Schrauben und
Lager waren korrodiert und mussten zum Teil getauscht werden. Salz ist eben

einfach kein Freund der modernen Technik

 — ——_ —

_ Mission erfolgreich beendet — jetzt
schnellstmoglich alle Zelte abbrechen
und die arg mitgenommene
Mechanik vom Salz befreien
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